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ЭЛЕКТРОЭНЦЕФАЛОГРАФИЯ 



   Анализ ЭЭГ  

затруднен из-за 

зашумленности 

данных и 

сложности 

математических 

моделей 

активности                

головного мозга  



В головном мозге человека  

>80 млрд. нейронов  



 

Human Connectome Project - Mapping  human brain  

http://www.humanconnectomeproject.org 
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Волокна мозга (коннектом) 



 

СЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ МОЗГА 

 

Модель нейрона ФитцХью-Нагумо (ФХН): 

 

 

Модель сети ФХН-нейронов (С, Gij- к-нты связи. ԏ - задержка: 
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СЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ МОЗГА 

Синхронизация моделей ФитцХью-Нагумо: 

 

 

S. A. Plotnikov, J. Lehnert, A. L. Fradkov, E. Sch"oll. 

Synchronization in heterogeneous FitzHugh-Nagumo networks with hierarchical 

architecture. Phys. Rev. E 94, 012203 (2016), 

 

Plotnikov S.A.,  Fradkov A.L. 

Synchronization of nonlinearly coupled networks based on circle criterion. 

Chaos 31, 103110 (2021) 
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    Работы по нейроуправлению в ИПМаш РАН и СПбГУ  



II. Клеточная конструкция 

мозга, интегративная роль 

нейрона 



• ГРАНТ СПбГУ (2021-2023 гг) 

•  ИССЛЕДОВАНИЕ МОДЕЛЕЙ НЕЙРОННОЙ 

АКТИВНОСТИ И БИОМАРКЕРОВ 

СОСТОЯНИЙ МОЗГА ЧЕЛОВЕКА  

• С ПОМОЩЬЮ МЕТОДОВ  

• ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

• - СПбГУ, матмех, каф.теор.кибернетики 

• - СПбГУ, биофак, каф. высшей нервной деят-ти 

• - Институт мозга человека РАН 

• - Институт проблем машиноведения РАН 

• - Университет им.Э.Канта, Центр нейронаук 



 

ИСТОЧНИКИ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Нелинейные динамические модели нейронов: Обзор. 

А. С. Дмитричев и др. ИПФ РАН, 2018 

 https://andjournal.sgu.ru/ru/articles/nelineynye-

dinamicheskie-modeli-neyronov-obzor 

2. Математическое моделирование нейродинамических 

систем. Прокин И.С., Симонов А.Ю., Казанцев В.Б 

Учебное пособие. ННГУ, 2012, 

http://window.edu.ru/resource/465/79465   

3. Моделируем электрическую активность нейронов 

    https://habr.com/ru/post/201220/  

4. Human Brain Project https://www.humanbrainproject.eu/en/   
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ИСТОЧНИКИ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

5. Коннектом — полное описание структуры связей 

в нервной системе организма. https://intellect.icu/ 

konnektom-polnoe-opisanie-struktury-svyazej-8034  

6. Cofré, R., Herzog, R., Mediano, P.A.M., (...), Perl, Y.S., 
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of consciousness from the bottom up (Открытый доступ) 

2020 Brain Sciences, 10(9),626, с. 1-29. 
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Dynamical principles in neuroscience (биб-ка СПбГУ). 
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