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ЭЛЕКТРОЭНЦЕФАЛОГРАФИЯ 



  ЭЭГ – массовый, неинвазивный способ 
сбора данных о нейрональной активности 
                 головного мозга  
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   Анализ ЭЭГ  
затруднен из-за 
зашумленности 
данных и 
сложности 
математических 
моделей 
активности                
головного мозга  



    Работы по нейроуправлению в ИПМаш РАН и СПбГУ  



II. Клеточная конструкция 
мозга, интегративная роль 

нейрона 



В головном мозге человека  
>80 млрд. нейронов  





Нейроны «общаются» импульсами ‒ 
потенциалами действия (80-100 мВ) 



Волокна мозга (коннектом) 



 
Human Connectome Project - Mapping  human brain  

http://www.humanconnectomeproject.org 
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СЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ МОЗГА 

 
Модель нейрона ФитцХью-Нагумо (ФХН): 

 
 

Модель сети ФХН-нейронов (С, Gij- к-нты связи. ԏ - задержка: 
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СЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ МОЗГА 

Синхронизация моделей ФитцХью-Нагумо: 
 
 

S. A. Plotnikov, J. Lehnert, A. L. Fradkov, E. Sch"oll. 
Synchronization in heterogeneous FitzHugh-Nagumo networks with hierarchical 
architecture. Phys. Rev. E 94, 012203 (2016), 
 
Plotnikov S.A.,  Fradkov A.L. 
Synchronization of nonlinearly coupled networks based on circle criterion. 
Chaos 31, 103110 (2021) 
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2. Математическое моделирование нейродинамических 
систем. Прокин И.С., Симонов А.Ю., Казанцев В.Б 
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ИСТОЧНИКИ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
5. Коннектом — полное описание структуры связей 
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Tagliazucchi, E. Whole-brain models to explore altered states 
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Dynamical principles in neuroscience (биб-ка СПбГУ). 
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   Trans. Royal Society A, 2019, A 377 (2153), 20180128. 
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